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RESUME :

Apres une présentation des notations usuelles deélaie des graphes, on étudie I'ensemble dediforsc
harmoniques sur les graphes, c’est-a-dire desitoscidont le laplacien est nul. Ces fonctions fortnen
espace vectoriel et sur un graphe uniformémentdotnt fini, on montre que cet espace vectoriekestde
dimension un soit de dimension infinie. Lorsquegiaphe comporte une infinité de cycles, ce réstdtabe en
défaut et on exhibe des exemples qui montrent guiste un graphe sur lequel les harmoniques farmen
espace vectoriel de dimension n, pour tout n. Ummpte de graphe périodique est également traité.

Ensuite, toujours pour le laplacien, on étudie plrecisément sur les arbres uniformément localefirv@atles
valeurs propres dont I'espace propre est de diroernisifini. Dans ce cas, il est montré que I'esppazpre
contient un sous-espace isomorphe a I'ensemblsudes réelles bornées. Une inégalité concernasyidetre
est donnée dans le cas spécial ou les arétesestmmgleur un. Des exemples montrent que ces inokisont
optimales.

Dans le chapitre suivant, on étudie le comportenasygmptotique des valeurs propres pour des opésateu
elliptigues d’ordre 2 quelconques sous des conditie Kirchhoff dynamiques. Aprés réécriture dubfame
sous la forme d’'un opérateur de Sturm-Liouville,&mnit le probléme de facon matricielle. Puis auwe une
eéguation caractéristique dont les zéros correspunalex valeurs propres. On en déduit une formuler po
'asymptotique des valeurs propres.

Dans le dernier chapitre, on étudie la stabilitésdeitions stationnaires pour certains problemegédetion-
diffusion ou le terme de non linéarité est polynalmi
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