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1. Loi des grands nombres

Exercice 1. (1) Soit (Xn) une suite de variables aléatoires indépendantes de Bernoulli de pa-
ramètre p. Vers quoi converge Xn = 1

n

∑n
k=1Xk ?

(2) On lance 1000 fois une pièce qui a une probabilité p = 0.49 de tomber sur pile. Donner une
approximation du nombre de fois que l’on obtient pile.

2. Théorème central limite

Exercice 2. (1) Soit (Xn) une suite de variables aléatoires indépendantes de Bernoulli de pa-
ramètre p ∈]0, 1[. Justifier que

(Xn − p)×
√

n

p(1− p)
−→
n→∞

U en loi,

où U est une variable aléatoire qui suit la loi normale centrée réduite.

(2) On lance 1000 fois une pièce qui a une probabilité p = 0.49 de tomber sur pile et on désigne
par N le nombre de fois que l’on a obtenu pile. Donner une approximation de la probabilité
que N soit compris entre 480 et 500.

Exercice 3. Soit (Xn) une suite de variables aléatoires indépendantes de loi exponentielle de
paramètre λ > 0.

(1) Vers quoi converge Xn ?

(2) Justifier que (
Xn −

1

λ

)
×
√
λ2n −→

n→∞
U en loi,

où U est une variable aléatoire qui suit la loi normale centrée réduite.

(3) Prenons λ = 1. Donner une approximation de P
(
Xn ≤ 1.1

)
lorsque n = 100.
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