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diametre

Ce rapport est appelé constante du cercle.
A partir du 18¢ siecle, ce rapport est noté 7, premiére lettre de

TeplpeTpOg

signifiant périmétre en grec.
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Une valeur approchée de 7 est

™ = 3.14159265358979323846...

En 2013, les japonais A. J. Yee et S. Kondo ont calculé

12100 000 000 050

décimales de 7 en 94 jours.
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Des bématistes donnaient une distance de 5000 stades égyptiens
entre les deux villes. (1 stade = 157.5m).

Il supposait que le soleil était assez loin de la Terre pour que ses
rayons soient paralleles a Syeéne et a Alexandrie.

Qu’obtient-on pour la circonférence et le rayon de la Terre?
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Sinus et cosinus

Si a est exprimé en radians, on a

ol ab a2n+1

Sm(a)_a_iJrﬁJr _Z(_ )n(2n+1)'

Si a est proche de 0, on a sin(a) = a (« toujours en radians).
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Quel est le diamétre de la Lune ?

~~ on pourra supposer que I'ombre de la Lune sur la Terre
lors d’une éclipse solaire est un point.

Quelle est la distance Terre-Lune?
~ la taille apparente de la Lune est de 0.5°.
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En 1543, Copernic soutenait que les planétes tournaient autour du
Soleil en décrivant un cercle.

~ le Soleil est alors au centre du cercle.

En 1687, Kepler annonce que les planétes décrivent une trajectoire
elliptique autour du Soleil. (Etude de I'orbite de Mars).

~> le Soleil est alors a I'un des deux foyers de I'ellipse.
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Ellipse

Quel que soit M sur I'ellipse, la valeur de FM + MG est la
méme.

~» c'est un parametre de I'ellipse, similaire au rayon du cercle.
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‘ Diameétre Périapside Apoapside

Lune 3 476 363 300 405 500
Terre 12 756 147 090 000 152 100 000
Soleil | 1 392 000

i diameétre
Rappel : Taille apparente ~ —.
distance

‘ Taille minimale Taille maximale

Lune 0.00857 0.00957
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~> environ 3.8 cm par an.
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arp X —;
disty,

) diamy, 3476
On aura oy, < « pour disty, > = .
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Derniére éclipse totale

Il n’y aura plus d’éclipse totale quand le périgée de la Lune sera de
379 890 km.
Actuellement, il est de 363 300 km.

~> éloignement de 379 890 — 363 300 = 16 890 km

i 16 890 km L )
Soit dans ————————— =~ 444 miillions d’années.
3.8cm.an—1
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Ona OP = (AL — dr + r1) X sin(«) avec

sin(a) = TSTTL o AL = .TL .
ds —dg sin(a)

Dot OP = ry, — (dr, — 77) (;S_;L).
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En prenant le périgée pour dr et I'aphélie pour dg, on obtient

696 000 — 1738
OP = 1738 — (363000 — 6378) X
152 100 000 — 363 300
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Taille de I'ombre de la Lune

La taille de I'ombre de la lune est donc de =~ 212 km.
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Circonférence de la Terre : 2 X m X r7 = 40074 km
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Vitesse a I'équateur : ————— = 1670 km/h.
24 h
L 212 km
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Orbite lunaire

Le plan de I'orbite Lunaire est incliné de 5° par rapport a celui de
I’écliptique.

M et N sont appelés noeuds.
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Orbite lunaire

Recette pour une éclipse solaire :
— la lune doit étre nouvelle ;
— la lune doit étre sur I'un des deux noeuds.
~+ Une éclipse solaire tous les 5 ou 6 mois.
Pour que deux éclipses aient méme apparence et durée, il faut que

la position de la Lune et des noeuds soient similaires.

La durée entre deux telles éclipses est appelée Saros.
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Calcul du Saros

La durée entre deux nouvelles lunes consécutives est :

mg = 29.530 558 jours (mois synodique).

La période entre deux passages de la Lune au méme noeud est :

mp = 27.212 221 jours (mois draconitique).

On cherche des entiers p et g (dans Z) telles que
p.__ms

q mp

~~ étude semblable pour 7.
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Pour s = ——, on obtient
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117 12
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Pour s = ——, on obtient
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22 333 355 103993
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7’ 106’ 113 33102

ms .
Pour s = ——, on obtient
mp

12 13 38 51 242
SRl =y =y =y =y =—=¢ oo
11° 12" 35° 47 223
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Une bonne approximation de s = —— est s =~ ——.
mp 223

On alors 223 X mg = 242 X mp.

Toutes les 223 lunaisons, la lune passe 242 fois au méme noeud.
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Calcul du Saros

242

q c ms
Une bonne approximation de s = —— est s =~ ——.
mp 223

On alors 223 X mg = 242 X mp.
Toutes les 223 lunaisons, la lune passe 242 fois au méme noeud.

D’ou Saros = 223 X mg =~ 6 585.3 jours =~ 18.03 ans.
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Merci

Sources :

- Wikipedia, http://fr.wikipedia.org

— Données astronomiques de la Nasa, http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/
Image Eclipse : Luc Viatour / www.lucnix.be (Eclipse solaire de 1999).
Présentation disponible sur ma page web : http://www.lmpa.univ-littoral.fr/~fromentin
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