ALCOHOL

ALGEBRAIC COMBINATORICS FOR HIKES ON
LATTICES

Combinatoire algébrique des randonnées sur les réseaux

PIERRE-LOUIS GISCARD
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QUOI ET POURQUOI ?

» Un vieux probléme

Self-Avoiding Walk (SAW)

BRI Self-Avoiding Polygon (SAP)
Chaines de polymeéres

QUESTION (~1947)
Combien y a t'il de SAPs de longueur ¢ quand { — 00 ?
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Frontiére d’un mouvement Brownien

EMS Prize

‘ ‘ Wolf Prize

Approche probabiliste

W
e nwrnunnnnum;mwm

NN(wan“mw“n :

T

o thee gy

, ;..
PHEH T
Sk SRR

gin

i

P e
e m
i Sl
: :

e

ETTERR IR ER PR E
mw PR

m TEE LIt E Tt

PrOVYN

i L | .

it uxw PEEEERG e B
.m‘q,4mmﬂm;; i mm HHG 4

L wmmxuuwwuw"u T e | :
.‘mwu‘gwwwmﬁxkhmwwh,mmwm Mmm“mmm S \.mmmwmmmw. e

St gomamias St Pii :

7 Y Y S PP T BT Y P Y ST P PPT VT T TPV PT T PO v ey

o\

Frontiéres de phases
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QUOI ET POURQUOI ?

» Ces objets sont partout!

Travaux of Schramm, Smirnov, Werner, Lawler, Duminil-Copin...
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QUOI ET POURQUOI ?

» Modele de Lawler:

/\\ Vi V2 %
b

On efface les cycles au cours de la marche

RESULTATS PRE-ALCOHOL

» Chemins & cycles = Extension de la théorie des nombres

» Question de 1947 = Extension du théoreme des nombres premiers

Approche déterministe
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COMMENT ?

» Cribles de la théorie des nombres

Combinatoire: QUESTION
Combien de SAWs & SAPs ?

Compter les chemins multiples d’un cycle 0

L
Contrdle des termes d'erreurs EEE @

» Existence et unicité de la factorisation de chemins

Structure algébrique: )Y Y

Génération de chemins a partir de ( 1 ( 1 ¥ ¥
S E o Foo o

cycles < ¢ ‘0 (O™

Somme de chemins T ) - !
. . o« o 1 — 2 — 2’
= Fraction continue finie @ w chemin [E—

delal 1—z—23

Quelle structure algébrique ?
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QUELLES CONSEQUENCES ?

Poursuite "agressive’ des conséquences

» Cribles (résultats 2017-2019)

Importance de cycles en systémes complexes (4 publi.)

» Re-sommations exactes de chemins

RESULTATS ALCOHOL

Systemes d’EDOs couplées a coeffs. non-constants: solutions!
Mécanique quantique: calcul d’exponentielles ordonnées

/ \

” RMN moléculaire Equa. diff. de Lyapunov et Riccatti
(1 publi., 4 abstracts) (2 publi., 3 abstracts)

Collaborateurs externes: Christian BONHOMME (UPMC), Stefano Pozza (Charles Univ. Praha)
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LEQUIPE

6 jeunes chercheur.e.s
1 professeure de renommeée internationale

Coordinateur
Pierre-Louis GISCARD

/ MCF, Univ. L.C.O. \

Aspects combinatoires: Aspects algébriques:
Paul ROCHET Bérénice DELCROIX-OGER
MCF, Univ. Nantes MCF, Paris Diderot
Thibault ESPINASSE Samuele GIRAUDO

MCF, Univ. Paris Est

Cécile MAMMEZ
ATER, Univ. Lille

Maria RONCO
Pr., Univ Talca, Chili

MCF, Univ. Lyon 1
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https://sites.google.com/view/alcoholanr
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Project summary Publications Events Members

ALCOHOL is a Young Researcher project funded by French National Research Agency over the period 2019-2023, focusing on the combinatorial
properties of walks and hikes on lattices.

Funding code: ANR-19-CE40-0006
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