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Combinatoire algébrique des randonnées sur les réseaux
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‣ Un vieux problème

Chaines de polymères
Self-Avoiding Polygon (SAP)

Self-Avoiding Walk (SAW)

Combien y a t’il de SAPs de longueur      quand                   ? 
QUESTION  (~1947)  
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‣ Ces objets sont partout! 

C

Frontières de phases Frontière d’un mouvement Brownien

Travaux of Schramm, Smirnov, Werner, Lawler, Duminil-Copin…
Wolf Prize

Approche probabiliste

EMS Prize
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‣ Modèle de Lawler:

×2

w ρ
γ1 γ2 γ3

On efface les cycles au cours de la marche

RÉSULTATS PRÉ-ALCOHOL 
‣ Chemins & cycles = Extension de la théorie des nombres 

‣ Question de 1947 = Extension du théorème des nombres premiers

Approche déterministe



COMMENT ?
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‣ Existence et unicité de la factorisation de chemins

Structure algébrique:
Génération de chemins à partir de 
cycles

‣ Cribles de la théorie des nombres

Compter les chemins multiples d’un cycle 

Contrôle des termes d’erreurs

Combinatoire:

Somme de chemins  
   = Fraction continue finie

Combien de SAWs & SAPs ?
QUESTION 
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Quelle structure algébrique ?



‣ Re-sommations exactes de chemins

‣ Cribles (résultats 2017-2019)

QUELLES CONSÉQUENCES ?
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Collaborateurs externes: Christian BONHOMME (UPMC), Stefano POZZA (Charles Univ. Praha)

 Poursuite `agressive’ des conséquences

RMN moléculaire 
(1 publi., 4 abstracts)

Équa. diff. de Lyapunov et Riccatti 
(2 publi., 3 abstracts) 

Importance de cycles en systèmes complexes (4 publi.)

Systèmes d’EDOs couplées à coeffs. non-constants: solutions! 
Mécanique quantique: calcul d’exponentielles ordonnées

RÉSULTATS ALCOHOL 



L’EQUIPE
P.-L. GISCARD                                                                                                                             ANR ALCOHOL 2019

Aspects combinatoires:

6 jeunes chercheur.e.s
1 professeure de renommée internationale

Paul ROCHET  
         MCF, Univ. Nantes 
Thibault ESPINASSE  
         MCF, Univ. Lyon 1

Aspects algèbriques:
Bérénice DELCROIX-OGER 
               MCF, Paris Diderot 
Samuele GIRAUDO 
               MCF, Univ. Paris Est 

Cécile MAMMEZ  
               ATER, Univ. Lille 

María RONCO  
               Pr., Univ Talca, Chili

Coordinateur
Pierre-Louis GISCARD 

MCF, Univ. L.C.O.



MERCI 
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https://sites.google.com/view/alcoholanr


