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�� ��Exercice 1

1. Établir que ∀x ∈ [0, 1], x− x3

6
≤ sinx ≤ x

2. En déduire que :

lim
n→+∞

n∑
k=1

sin
k

n2
=

1

2
et

n∑
k=1

sin
k

n2
− 1

2
∼
∞

1

2n

(On rappelle que
n∑

k=1

k =
n(n + 1)

2
et

n∑
k=1

k3 =
n2(n + 1)2

4
.)

�� ��Exercice 2 Résoudre le système suivant dans R2 :{
4(logx y + logy x) = 17

xy = 243
avec x > y > 1.

�� ��Exercice 3 Soit (un)n∈N une suite telle que u0 = 3 et un+1 = u2
n − 2 pour tout n dans N.

1. Montrer par récurrence que un > 2 pour tout n ∈ N.

2. En supposant que la limite de (un)n∈N existe, la calculer.

3. En étudiant un+1 − un, montrer que (un)n∈N est croissante et tend vers +∞.

�� ��Exercice 4

1. Prouver pour tout x ∈ [1,+∞[, sh(Argchx) =
√
x2 − 1 et th(Argch x) =

√
x2 − 1

x
.

2. Prouver pour tout x ∈ R, ch(Argshx) =
√

1 + x2 et th(Argshx) =
x√

1 + x2
.

3. Prouver pour tout x ∈]− 1, 1[, ch(Argthx) =
1√

1− x2
et sh(Argthx) =

x√
1− x2

.

�� ��Exercice 5

1. Montrer que la relation de récurrence un+1 =
1

5
(1−

√
1− un) et la donnée initiale u0 =

1

5
permet de définir une suite (un)n∈N de nombres réels appartenant à l’intervalle ]0, 1[.

2. Montrer que la suite est décroissante.

3. Montrer que la suite est convergente et déterminer sa limite.
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