ISCID-CO - Prépa 1- Dunkerque - 2013/2014

CORRECTION Exercices Chapitre 1 - Trinémes du seconde degré.

1. Déterminons les racines de 222 + 2+ 1. A = (1)?2 —4(2)(1) = —7 < 0 donc le trinéme n’admet pas de racines
(dans R).
2. Déterminons les racines de 222 — 212z + 1. A = (—=2v/2)2 — 4(2)(1) = 0 donc le trindme admet une racine
(—2v/2) V2
doubl =— =——.
ouble g Q) 5
3. Déterminons les racines de 222 +z — 3. A = (1)?2 — 4(2)(—3) = 25 > 0 donc le trindme admet deux racines
distinctes :
—(1) =25 3 ot —(1)+v25
r=————"=—= = =
! 2(2) 2 72 2(2)
4. Déterminons les racines de 322 + 5z — 1. A = (5)? — 4(3)(—1) = 37 > 0 donc le trindme admet deux racines
distinctes :

_ () -VBT _ 54 V8T =)+ VBT _ -5+ VT
T ) R TR Y

L Plz)=2+22-8=(1)[(z+1)*-9] =(z+1)*-32=(z+1-3)(x+1+3)=(z—2)(z +4).
11
( 2) — (pas de factorisation possible).

2.P(w):x2—3x+5:(1)[(m—g)2—i 1

(+3) -5 = (oa) 5= (o3 F) (30°F)
4. P(x):2x2—3x—5:(2)[( —2)2—1‘()(5—;]: [(x—i)Q—?ﬂ:Q(x—;)(x—&-l).

5. P(x) =92° — 6z +1=(9) [(.ﬁ—) -5%%

1. Déterminons les racines de 322 — 2x — 16. A = (—2)2? — 4(3)(—16) = 196 = 142 donc le trinéme admet deux
racines distinctes :

3. P(x)=a*+x—-3=(1)

(- (29 +14 8
2(3) S 2(3) 3
3
2. Déterminons les racines de =522 +x — 1. A = (1)2 — 4(—5)(—1) = —19 < 0 donc S = 0.
3. Déterminons les racines de —4x? + 20z — 25. A = (20)? — 4(—4)(—25) = 0 donc le trindme admet une racine

8
Si S désigne I'ensemble des solutions de ’équation, on a ici S = {—2; }

2
double xg = __0 = é Finalement, & = 5 .
2(—4) 2 2
1 1 1\? 1 25
4. Déterminons les racines de 6952 + 3%~ 4. A = (3) —4 (6) (—4) = 9 > 0 donc le trindme admet deux
racines distinctes :
25 1 25
-(3) /% 6 ot o -(3) /% A
Tr1 = 1 = — 2= — (71 =4
2(3) 2(3)

Finalement, S = {—6;4}.
5. Déterminons les solutions de 22% + 3z = 1 c’est-a-dire les racines de 222 + 3z —1 = 0. A = (3)2 —4(2)(-1) =
17 > 0 donc le trinéme admet deux racines distinctes :



-(3)— V17 3+ V17 (3)+ V17T _ -3+ V17T

e O O] 4
3+VI7T =3+ V17
Donc § =< — 1 1 .

6. Déterminons les racines de 722 + 3z :

e leére fagon. On a A = (3)? — 4(7)(0) = 9 > 0 donc le trindme admet deux racines distinctes :
xlzi_(g)_\@:—f et 302:7_(3)—’—@:0.
2(7) 7 2(7)
e 2eme fagon. On factorise directement le trinéme :
722 +3r =0< 2(Tx + 3) = 0.
Comme un produit de facteurs est nul si et seulement si I'un des facteurs est nul, on retrouve x; = —% et
Tg = 0.

Conclusion, § = {—i,O}.

Exercice 94| On cherche dans chacun des cas, en premier lieu, & annuler les trinomes.

1. Déterminons les racines de 22 —5z+6. A = (—=5)?—4(1)(6) = 1 donc le trindme admet deux racines distinctes :

—(=5)+v1 _

=t =9 et = 3
SEE ERETEY
Le trindme est donc du signe de a = 1, c’est-a-dire positif, a 'extérieur des racines. Finalement, si S désigne
lensemble des solutions de 'inéquation, on a S =] — oo; 2[U]3; +00].
2. Déterminons les racines de #2 + 2+ 1. A = (1) — 4(1)(1) = —3 < 0 donc le trinéme est toujours du signe de

a =1 c’est-a-dire positif. On en déduit que S = R.
3. Déterminons les racines de 222 + 5z — 3. A = (5)2 — 4(2)(=3) = 49 donc le trindme admet deux racines
distinctes :
—(5) —v49 —(B)+v49 1
—V————=3Jetary = —F 7" = .
2(2) 2(2) 2
Le trinome est donc du signe de a = 2, c’est-a-dire positif, a I'extérieur des racines et négatif & I'intérieur.

1
Finalement on a § = [—3; 2} .

4. Déterminons les racines de 222 + 9z — 5. A = (9)2 — 4(2)(—5) = 121 = 112 donc le trindme admet deux
racines distinctes :

xr1 =

—(9)—11 —9)+11 1
= — = —5 t = — = —,
o 2(2) o 2(2) 2
Le trinéme est donc du signe de a = 2, c’est-a-dire positif, & 'extérieur des racines. On a S = |—o0; —5] U

e

5. Déterminons les racines de —z2 + 10x — 25. A = (10)? — 4(—1)(—25) = 0 donc le trinéme admet une racine
b
double xg = 5, = 5 et est du signe de a = —1 c’est-a-dire négatif. On en déduit donc que S = {5}.
a

6. On peut procéder de deux fagons :
e En développant 'expression : (z +1)? +2 = 22 + 2z + 3. Comme A = (2)? — 4(1)(3) = -8 < 0, le trinéme
est toujours du signe de a = 1 c’est-a-dire positif.
e En remarquant directement que (x + 1)2 + 2 est une quantité positive quel que soit = € R.
Conclusion, on a § = R.

7. On peut procéder de deux fagons :
e En développant I'expression : —(4(z + 2)% + 3) = —42? — 162 — 19. Comme A = (—16)2 — 4(—4)(-19) =
—48 < 0, le trindome est toujours du signe de a = —4 c’est-a-dire négatif.
e En remarquant directement que —(4(z + 2)? + 3) est une quantité négative quel que soit x € R.
Conclusion, on a S = 0.

1. On se donne le tableau de variations suivant :
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T —00 % % +o00
4z —9 - — +
3r—7 - + +

4r—9
3z—T7 + — +

7 9
On en déduit que, si S désigne I’ensemble des solutions de I'inéquation, S = } —00; 3 {U [4; 400 [

M2—1(:)—5x+32—2$—1<:>3x—4§0(:):r§é.Conclusion,S: —oo;é .
2z + 1 3 3

1.

2.

Déterminons les racines de 1222 — 8z — 15. A = (—8)? — 4(12)(—15) = 784 = 282 > 0 donc le trinéme admet

deux racines distinctes :
—(—8)—28 5 —(—8)+28

3
o 2(12) 6" 2(12) 2

. . - ) 3y 15 ¢ B 5 3y 4 8 b
Onretrouveblenlefaltquep<6 <2)12aet5< 6)+(2>612 .

Déterminons les racines de 1222 — 13z — 25. A = (—13)? — 4(12)(-25) = 1369 = 37> > 0 donc le trinome
admet deux racines distinctes :
—(—=13) —37

—(-13)+37 25
= —1 =
2(12) et xo

2(12) 12

T =

2 2 2 1 b
On retrouve bien le fait que P = (—1) (12) = 71—2 =SetS= (-1)+ <1;> = 71—; =——.
a a

1.

2.

11 suffit, pour étudier algébriquement la position relative de P et de D, de comparer les équations :
322 >2r+5< 322 — 22— 5> 0.

On se rameéne ainsi a un probleme de détermination de signe d’un trinome du second degré. Déterminons les
racines du trindme. A = (—2)2? — 4(3)(—5) = 64 = 82 > 0 donc le trinéme admet deux racines distinctes :
—(—2) -8 —(—2)+8 5
7( ) :—1etx2=7< )+ =5

2(3) 2(3) 3

Le trinome est du signe de a = 3, c’est-a~dire positif, a lextérieur des racines. On en déduit donc que

xr1 =

5
322 >2z+5e € |—o0; —1] U [3; 400 [ Cela signifie que la courbe P est au-dessus de la droite D lorsque

5 .
x € ]—00;—1]U | =;+00| et en-dessous sinon.
Les points d’intersection sont au nombre de deux et admettent comme coordonnées (—1;3) (ou 3 est obtenu

5 25 25
en remplagant x par —1 dans I"équation de la courbe P ou de la courbe C) et (3; 3) (on 3 est obtenu en

5
remplacant x par 3 dans I’équation de la courbe P ou de la courbe C).

On a le graphique de la page suivante :

1.
2.

La parabole est tournée vers le haut, on peut en déduire que a > 0, ce qui nous permet d’exclure f5 et fy.

La courbe ne coupant pas 1’axe des abscisses, on peut en déduire que A < 0. En effet, le trindme ne s’annule
pour aucune valeur de x. Ce constat nous permet d’exclure f; car dans le cas de cette fonction, A =
(—4)%? —4(1)(4) = 0.

On déduit des deux points précédents que la parabole P est représentée par la fonction f3.

Les résultats du cours nous permettent d’affirmer que

La propriété (a) désigne la courbe (6),
la propriété (b) désigne la courbe (@),
la propriété (c) désigne la courbe (),
la propriété (d) désigne la courbe (2),
la propriété (e) désigne la courbe (3)

)
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o la propriété (f) désigne la courbe (5).

Exercice 100] Soit Vj la valeur initiale et V; la valeur aprés deux semestres, on a 1'égalité :

te \’ t
Vf:<1+100> VOZ(HH)O)VO

ou t, et t, désignent les taux semestriel et annuel respectivement. Comme t, = 10, on cherche ¢, tel que

2
ts 10 1 110
1 - =14+ -— & ——(100+t,)? = — < 2 + 200t, — 1000 = 0.
( + 100) * 100 (100)2( *ts) 100 st

Déterminons les racines du trindme. A = (200)% — 4(1)(—1000) = 44000 > 0 donc le trindme admet deux racines
distinctes

—(200) — /44000
2(1)

—(200) + v/
(100 + v/IT000) < 0 et —* 00);{1) 000 _ 100+ v/T1000 ~ 4, 88.

Par conséquent, le taux semestriel & intéréts composés équivalent & un taux annuel de 10% est approximativement
égal A 4, 88%.

Exercice 101 ] Soit Vj la valeur initiale et V; la valeur apres les deux remises. On peut donc écrire que

— (1~ _Y
Vi = (1 100) (1 100) Vo avec z,y > 0.

On a le systeme

(S) { (1= 00) (1= 355) = 09016

z+y = 10
On a alors :
1 Ty 90 Ty
1—— = 0,9016 — = 0,9016 = 16
(5)®{ 100 T+ To02 ’ @{ 100 " 100 ’ (:){:c—fy = 10
z+y = 10 z+y = 10 vy =
- z(l0—z) = 16 - 22 —10z4+16 = 0
z+y = 10 z+y = 10

Déterminons les racines du trinéme. A = (—10)2—4(1)(16) = 36 > 0 donc le trindme admet deux racines distinctes :

~(-10) - V36 ~(-10)+ V36 _

2(1) 2(1) s

T = =2et xg =

Par conséquent,
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D’apres 1’énoncé, z est inférieur & y done (z,y) = (2, 8).

Exercice 102

1. On décide de travailler en milliers d’euros. On a les informations suivantes :
T+y = 200 (1)

x(léo> — 84 (2)

t+3
() = & ©
t 8,4

100 = ——. En injectant cette information dans (3), on obtient :
x

(2) =

8,4 3 8,4 % 100 + 3
g (224 2 ) gy (22X TN g 840y + 3ay = 800z < 3y + 840y — 800z = 0.
z 100 100z

Or, (1) & y = 200 — . En injectant cette information dans (3), on obtient :
32(200 — ) 4+ 840(200 — z) — 800z = 0 < —32? — 1040z + 168000 = 0.

Déterminons les racines du trinome. A = (—1040)% — 3(—3)(168000) = 1760% > 0 donc le trindme admet

deux racines distinctes :

—(~1040) — 1760
2(-3)

Par conséquent, = 120 et on déduit de (1) que y = 80.

—(—1040) + 1760

23 <.

T = =120 et 29 =

2. En remplagant « dans (2) (ou y dans (3)), on obtient ¢t = 7.

Exercice 103

1. On remplace (p; q) par (25;50) et (24,5;55) dans (1) et on obtient le systéme proposé.
2. Le systéme se résout trés simplement par substitution ou par combinaison et on obtient (a;b) = (—10;300).

3. Soient C, R, B le cout de fabrication, la recette et le bénéfice réalisés respectivement lors de la vente de ¢
objets. On a R(q) = pq et B(q) = R(q) — C(q) = pq — 16¢ = (p — 16)q.

4. B = (p—16)q = (p — 16)(—10p + 300) = —10p? 4 460p — 4800. Déterminons les racines du trindme. A =
(460)% — 4(—10)(—4800) = 19600 = 1402 donc le trinéme admet deux racines distinctes :

—(460) — 140 — 30 et —(460) + 140 _ 16,
2(—10) 2(—10)
Le trindme est du signe de —a = —(—10) = 10, c’est-a-dire positif, & I'intérieur des racines. On en déduit que
B(p) est positif dans ]16;30].
5. Le trindme est du signe de a = —10, c’est-a-dire négatif, & 'extérieur des racines. On en déduit que B(p) est

négatif dans [0; 16]U]30; +oo[ (un prix étant nécessairement positif).
6. On utilise I'indication : le sommet de la parabole d’équation y = —10p? + 460p — 4800 admet pour abscisse
1
la demi-somme des racines du trinéme —10p? + 460p — 4800 soit 5(16 + 30) = 23. Le bénéfice est maximal
pour p = 23.

Exercice 104| Soit n le nombre de mois. On a

8 m 12 n\ 96 , 2000 B ) B
10000<1+12><100> <1+12><100>12650<:>144n + =51 — 2650 = 0 & 96n” + 24000 — 381600 = 0.

Déterminons les racines du trinéme. A = (24000)2 — 4(96)(—381600) = 268802 > 0 donc le trindme admet deux

racines distinctes :

(24000) — 26880
2(96)

— —(24000) + 26880
= t = = ]_ .
ny <0 et no 2(96) )

On en déduit que la durée du placement est de 15 mois.

Exercice 105| Soient = et y les mises de fonds initiales des deux associés et B(z) et B(y) les bénéfices respectifs

réalisés lors de la vente de la société. On a le systéme
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(x+ B(x))+ (y + B(y)) 12000 (1)
1440 = ax=DB(z) (2
y + B(y) 3840(1+a) (3)

On injecte (2) et (3) dans (1) : on obtient

x4 ax + 3840(a + 1) = 12000 < (« + 1)(x 4 3840) = 12000 (4).

1440
Or (2) = o = ——. En injectant cette information dans (4), on obtient
x

1440
(17+¢)@+3M®:1mmu»ﬂ@0+@@+3mm=1mmx@x?—WMx+%wmozo

Déterminons les racines de ce trindme. A = (—6720)2 — 4(1)(5529600) = 4800% > 0 donc le trinéme admet deux
racines distinctes :

6720 — 4800 6720 + 4800
:#:960&].%2:%

La seconde solution est incompatible avec les valeurs de I’énoncé donc x = 960. Gréace au systéme on trouve
B(y) = 5760.

= 9120.

Z1
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