LICENCE 2 SEG Pole Lamartine - ULCO
MATHEMATIQUES 2 Novembre 2011 - Controle Continu, Semestre 1, Session 1

Durée de I’épreuve : 2h00 Documents interdits.

(Les six exercices sont indépendants. Un soin tout particulier sera apporté a la rédaction des réponses)

(2 points)

Montrez que
1. {(z,y,2) € R3 2 = 0} est un espace vectoriel,

2. {(x,y,2) € R®, x +y = 1} n’est pas un espace vectoriel.

(5 points)

Parmi les familles suivantes de vecteurs de R3, lesquelles sont génératrices, lesquelles ne le sont pas, et pourquoi ?
L {(1,1,0),(0,1,1)},

2. {(0 0,1), (0,1,1) (1,1,1)},

3. {(0,1,-1), ( -1),(1,-1,0)},
4. {(7 3), (4, ),( 8,9)},

5. {(0,0, 1),(0,1,1),(1 1,1),(1,2,1)}.

(5 points)

Parmi les familles suivantes de vecteurs de R3, lesquelles sont libres, lesquelles ne le sont pas, et pourquoi ?
1. {(1,1,0),(0,1, 1)}

2. {(1,1,0),(=1,-1,0)},

3. {(0,0, 1),(071,1) (1,1,1)}

4. {(0713 1) ( ) ( 7170)}7
5. {(0,0,1), (0, ) (1,1,1),(1,2,1)}.

(4 points)

On considére I'application suivante de R? dans R2.
f: R? — R2
(x,y) — (:chy,xfy)
1. Vérifiez que f est une application linéaire.

2. Déterminez Ker(f) et Im(f). L’application est-elle un automorphisme de R? ?

(4 oints)

Pour tout entier n, on munit R™ de sa base canonique. Donnez la matrice de chacune des applications f suivantes.
1. f:R?2 = R3 (2,y) = f(x,y) = (x +y,z —y,22).
2. fiRE =R (v,y,2) = fz,y,2) = (x —y,y — 2,2 — x).
3. fRY = R? (2,y,2,t) = f(w,y,2,t) = (@ +y+22—t,20 +y + 2z +1).
4. f:R* = R, (2,y,2,t) = f(z,y,2,t) =2 —y + 22 + 3t.

BONUS (2 points)

Résolvez le systéme linéaire suivant :

rT—y—2z—t =
20 — 2+ 3t

3z + 3y + 22
—r—2y+z—1t =

I
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