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Analyse Numérique

Fiche 8 - Calculs matriciels.

�� ��Exercice 1

1. Soit H une matrice telle que H2 = 0. Donner l’inverse de I +H.

2. Soit H =



0 . . . 0 α1 0 . . . 0
...

. . .
...

...
...

. . .
...

0 . . . 0 αi−1 0 . . . 0
0 . . . 0 0 0 . . . 0
0 . . . 0 αi+1 0 . . . 0
...

. . .
...

...
...

. . .
...

0 . . . 0 αn 0 . . . 0


. Calculer H2.

3. Donner l’inverse de la matrice A =



1 . . . 0 α1 0 . . . 0
...

. . .
...

...
...

. . .
...

0 . . . 1 αi−1 0 . . . 0
0 . . . 0 1 0 . . . 0
0 . . . 0 αi+1 1 . . . 0
...

. . .
...

...
...

. . .
...

0 . . . 0 αn 0 . . . 1


.

�� ��Exercice 2

1. Montrer que la matrice A =



0 1 0 . . . 0
0 0 1 . . . 0
...

...
. . .

. . .
...

0 0 0
. . . 1

0 0 0 . . . 0

 est non diagonalisable.

2. Trouver les éléments propres de la matrice A = v.vT où v ̸= 0 est un vecteur de Rn.

3. Soit A une matrice carrée d’ordre 3. Montrer que : A4 = 0 ⇒ A3 = 0.�� ��Exercice 3

1. Soit (X(n))n une suite vectorielle de RN . Montrer que :

lim
n→∞

∥X(n) −X∥ = 0 ⇔ lim
n→∞

(X(n) −X|Y ) = 0, ∀Y ∈ RN .

2. Soit RN muni de la norme ∥.∥1. On considère l’opérateur linéaire A donné par

A(X) = (0, x2, 2x3, . . . , (N − 1)xN )T avec X = (x1, . . . , xN )T .

Calculer la norme ∥A∥1.�� ��Exercice 4 Soit B une matrice carrée telle que ∥B∥ < 1 où ∥.∥ est une norme matricielle subordonnée.

1. Montrer que I +B est inversible et que ∥(I +B)−1∥ =
1

1− ∥B∥
.

2. Montrer que les séries matricielles

∞∑
k=0

et

∞∑
k=0

(−1)kBk convergent.

3. Donner l’inverse de I +B.�� ��Exercice 5 Soient A et B deux matrices inversibles telles que AB = I + E avec ∥E∥ < 1 où ∥.∥ est une
norme matricielle subordonnée. Montrer la majoration
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∥A−1 −B∥ ≤ ∥B∥.∥E∥
1− ∥E∥

.

�� ��Exercice 6

1. Montrer que toute matrice à diagonale strictement dominante est inversible.

2. Soit A = (aij) une matrice carrée d’ordre n. On pose Λi =

n∑
j = 1
j ̸= i

|aij | pour i = 1, . . . , n. Montrer que

sp(A) ⊂
n∪

i=1

D(aii,Λi),

où D(aii,Λi) est le disque fermé de centre aii et de rayon Λi.�� ��Exercice 7 Soit A =

(
B C
D E

)
de type n × n avec B de type m × m et E de type (n − m) × (n − m). On

suppose que B et E −DB−1C sont inversibles. Montrer que A est inversible et trouver son inverse.
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