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Mathématiques 8 et 9 — Algébre Linéaire en L2 Informatique a ’'ULCO
Examen de rattrapage du jeudi 18 juin 2026 de 9h a 12h
Responsable: Isar Stubbe

Sans documents, sans calculatrices.
Indiquez sur votre copie si vous faites I’ezamen de Mathématiques 8 et/ou l’ezamen de Mathématigues 9.

Mathématiques 8 ZO

1o g 3 gl
é- 1.7(a) Echelonner lamatrice A= | 2 1 -2 1
-3 -1 7 -1
(%b) Donner (et justifier) le rang et la nulht\e de A.
7’((:) Calculer une matrlce\B & colonnes libres et une matrice C telle que A = BC.

g 2.2 (a) Définir ‘matrice inversible’.
L (b) Calculer le déterminant de la matrice

ORRERY: VESUR 1 FERE | -2 4 3 -1 3 ) E e |
gt 0:y =18a2483 60 3 2 -1 12 § 4
2 1 -5 3 ¢C 0 4 5 1 172 3
0.=2 0 1 60 00 2 L0 122

2’ (c) Cette matrice A, est-elle inversible? Justifier la réponse.

2 B.Z(a) Définir ‘noyau’ et ‘image’ d’une matrice A € R™*".
“2(b) Montrer que le noyau de A est nul si et seulement si AX = AY implique X =Y pour tout X,Y € R**1,
; 2 -1 1
’Z(c) Déterminer si Q = [ —1 | est un élément de I'imagede A=| 3 -1
0 1 1

Mathématiques 9 2 0

z+2y=4

: AR T+y=-2

é 4. Soit le systéme linéaire 9z 4y =2
z—y=0

: 4 (a) Montrer qu'’il n’y a pas de solution exacte.
(b) Calculer le rang de la matrice des coefficients.
if (c) Calculer une solution approchée au sens des moindres carrés.

fg ,L(a) Définir ‘matrice symétrique’ et ‘matrice orthogonale’.

0 01
L{ (b) Diagonaliser la matrice symétrique A= [0 1 0| par une matrice orthogonale, soit A = BDB?.
1 00

_(c) Calculer A2026,
é 6. Soit le graphe

2 (2) Donner sa matrice d’adjacence A et sa matrice stochastique M.
(b) Ce graphe, est-il primitif? Est-il irréductible? Justifier les réponses.
L (c) Calculer le vecteur stationnaire S de la matrice M.
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