Géomeétrie affine en L3 Mathématiques a I'ULCO
Examen du 28 mai 2026 de 13h30 a 16h30
Responsable: Isar Stubbe

Sans documents, sans calculatrice.
Dans ce sujet, tout espace vectoriel est supposé de dimension finie sur un corps K.

L( 1. Soit V un espace vectoriel.
/] (a) Définir ‘repére affine’ d’un sous-espace affine A C V.

1 (b) Montrer que, si {ag, ..., ar} est un repére affine de A, alors tout z € A s’écrit d’au plus une fagcon
comme barycentre des points ay, ..., ax.

Maintenant on pose V = R3.

1 (c) Montrer que (—1,2,1), (0,1,1), (1,0,2), (—1,0,—1) est un repére affine de R3.
< (d) Calculer les coordonnées barycentriques de (2,1,1) relativement & ce repére.

2. Soit une application affine g: V' — W entre espaces vectoriels.

% / (a) Montrer que I'image par g d’un sous-espace affine de V est un sous-espace affine de W.
,' (b) Montrer que 'image par g d’une paire d’espaces affines paralléles de V est une paire d’espaces
affines paralléles de W.
1 (c) Donner un exemple d’une application affine g envoyant une paire de sous-espaces affines non-
paralléles de V' sur une paire de sous-espaces affines paralléles de W. (Préciser les espaces V' et

W ainsi que l’action de g.)

3. Soit V un espace vectoriel.
C 1 (a) Définir ‘dilatation’ d € D(V).
/l (b) Donner (sans démonstration) la classification des dilatations selon leurs points fixes.
(c) Pour u,v,w € V trois points distincts et alignés, montrer qu’il existe une unique dilatation d telle
que d(u) = u et d(v) = w. (Attention: démontrer 'ezistence et I'unicité!)

; o) 1
On suppose maintenant que car(K) ¢ {2,3}. Soit un triangle abc dans V, et notons par g son
isobarycentre. Soit la dilatation d € D(V) de centre g et envoyant a sur le milieu m du c6té opposé.
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(d) Si z = aa + Bb + yc en coordonnées barycentriques, donner d(z) en coordonnées barycentriques.
,( (e) Calculer d(b), d(c) et d(m), puis situer géométriquement ces points.

(suite au verso)




d







€ 3 *‘QWWML\:L A_g (e ‘,‘: A
-
'\'{/ AL . A(Sﬁ) = O\C‘X-u.)_]. w
v
4 J G\\A NeR et *U!MN\‘c(\u Eedloa.

b2 Av-w) = w-u

;
;

A d(x) = -C’Vg)’r 2

\

N b\eK 25} ./QILMM‘(;M Sﬁaﬁﬂ;u Ao X T'«v(
W g
i

N =







e, R
M = (""/M g net

’(éﬁf A)/if A S/A s

%cl{/g?, 3-%:.
31‘{{} %’5-/5-1»

' Y57 o
<3'5/€{ —-/52 i
- %

Hf‘f/S—Qf

PSR Ml SRER B P e KR?)

M(H)‘« < deone /(-w(zJﬁ\a\,(

C- o

w(M)-1
CHRONEET Dla s B e AR

.5 |
L e e el SR

R g [eéomys
—10/%§  qo/rs ) ; jq/
= Ko (/5 ~(G/as /25 Rl 0 /\2

/lb/kg 42/15 IIO/)\(

4
g e < RPNV IR e R - (—:fz)

. | B (;2&)
7 Q"M\' ut@%)’ %:(’;)I T s
(M dedlore)  (odesi vLW)
it dak (7 0) > 0 dole Mi-mcf\%\/&

7 0] W
(‘o fan W) e
0 —




