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Géométrie affine en L3 Mathématiques a I'ULCO
Rattrapage du 30 juin 2026 de 13h30 a 16h30
Responsable: Isar Stubbe

Sans documents, sans calculatrice.
Dans ce sujet, tout espace vectoriel est supposé de dimension finie sur un corps K.

1A (a) Définir ‘sous-espace affine’ dans un espace vectoriel V.
2-(b) Démontrer que, par deux points distincts a,b € V, passe une et une seule droite affine.
2(c) Dans R*, décrire la droite passant par (—1,2,4,3) et (2,0,2,6) par équation(s) cartésienne(s) et
par équation(s) paramétrique(s).
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6 2.'1 (a) Définir ‘barycentre d’une famille pondérée’ dans un espace vectoriel V.

| (b) Donner les quatre régles du calcul barycentrique.

Q(C) Soit un triangle abc dans V; on I'utilise comme repére affine du plan affine qu'il engendre. Soit a’
le point de coordonnées homogénes (0 : k : I) et &’ le point de coordonnées homogénes (m : 0 : n);
on suppose que a’ et b’ sont distincts des sommets du triangle. Déterminer les coordonnées
homogénes du point p d’intersection des droites aa’ et bb’, et les coordonnées homogénes du point
g d’intersection de ab et cp:

[{ 3.4 (a) Définir ‘application affine’ g: V' — W entre espaces vectoriels.
¥y (b) Démontrer qu'une application g: V' — W est affine si et seulement si elle préserve les barycentres.
(c Soit g: V — W une application affine et B C W un'sous-espace affine. Montrer que g~}(B) C V
est vide ou un sous-espace affine.
T’/ (d) Donner un exemple d’une application affine g: V — W et un sous-espace affine B C W tels que)

@ 4 (a) Définir ‘symétrie orthogonale linéaire’ d’un espace euclidien V.
(b) Démontrer que toute symétrie orthogonale linéaire est une isométrie.
l‘ (c) On travaille dans R® muni du produit scalaire usuel. Vérifier que ’application

T 1 1 -2 2 T
fRERE: |y l—)g =208 112 Y
z 22 z

est une isométrie linéaire, puis en déterminer les éléments géométriques.
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