Géomeétrie affine en L3 Mathématiques a I'ULCO
Examen de rattrapage du 24 juin 2025 de 13h30 a 16h30
Responsable: Isar Stubbe

Sans documents, sans calculatrice.

)1 1. Soit un espace vectoriel V de dimension finie sur un corps K.

/] (a) Donner la définition de ‘sous-espace affine’.
4 (b) Démontrer que I'intersection de sous-espaces affines est un sous-espace affine ou vide.
4 (c) Dans R3, calculer I'intersection de A = R(—1,0,1) +R(1,1,1) + (2,—-1,2) et B: 3z — 2y + z = 2.

?) 2. Pour les deux parallélogrammes ajazazayq et bybabsby ci-dessous (dans le plan R?), montrer que les milieux
m; des segments a;b; forment aussi un parallélogramme.

5’ 3. Soient V' et W des espaces vectoriels de dimensions finies sur un corps K.

2 (a) Montrer que, pour toute translation ¢: V. — V et toute application linéaire f: V' — W, il existe une
unique translation t': W — W, telle que fot =t o f.

2_(b) Montrer que, si to f = t' o f' pour deux translations ¢,¢': V. — V et deux applications linéaires
f,f: VoW, alorst=t' et f=f

 (c) Donner la définition de ‘application affine’ entre deux espaces vectoriels. Pourquoi les points (a) et (b)
sont-ils pertinents pour cette définition?

Li 4. Soit abc un triangle dans un plan vectoriel V' sur un corps K, et notons par p: V — V la projection affine
d’axe ab et de direction ac.

4 (a) Déterminer p(a), p(b) et p(c).
1 (b) En déduire que la description explicite de p en termes de barycentres est

p: Vo V:(aa+ Bb+vc) = ((a+v)a + Bb).
$(c) Poura=(-1,1),b= (0,2) et ¢ = (3,—1) dans V = R?, calculer I'image par p de z = (2, 3).

Y 5. Soit I'application linéaire
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et considérons I’espace vectoriel R3 avec sa géométrie euclidienne usuelle.
4 (a) Montrer que f € O(R3).
’)) (b) Déterminer le type et les éléments géométriques de f.

fin

Y

i Scanned with !
i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

e A= R(G)s e(3)+ (1)
€ A g 9(«14(}}2‘—(’

ADD - g”"%ﬁz:é

’)7(-'?’“(3,-(-:2.:2—

<“’Y> R /\fz A/\,m)«—

Tk
a7t



https://v3.camscanner.com/user/download

AL Ly D i
i Ah =1 G 4 )

/Q‘) MCA)" o pLéS\/\.c_, /LO\’P\%QJ\¥1‘°_MJ
CA ey e e eed e 4 &y g

done Lo- f’”“’"{“ ’W\W{‘Lw 24 ""/\\&‘G\/Q-(
bL/.M \,Q &&J/\-\— aQtMv f\,t_;f/Qc.y U mfﬁsf

/ 0 2
oo 1o g o - (8- LG

%L;t« b il T) <l )



https://v3.camscanner.com/user/download

